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 : مکان برگزاری : دروس پیش نیاز /کد درس 

 دانشکده بهداشت و ایمنی  بدون پیشنیاز  

 مهندسی بهداشت محیط    :گروه آموزشی متولی

 ساعت      34             : دريست  زمان مدت کل 2تعداد کل واحد درس:

 * *  نظری                   عملی عملی            **تعداد واحد به تفکیک    نظری     

 

  10-8سه شنبه ساعت   روز/ساعت کلاس:

 وره: شرح د

در این دوره با توجه به اینکه دانشجویان در مقطع دکتری هستند و تمامی روشهای متداول در فرایندهای تصفیه را می شناسند لذا  

ن با آخرین دستاورهای موجود در جهان در زمینه فرایندهای تصفیه آب آشنا گردیده و بتواند این هدف نهای آشنائی دانشجویا

 روشها را بعنوان الگوهای جدید در فرایندهای تصفیه در کشور بکار بگیرند  

 

 : دوره هدف کلی

 با ضرورت بكار گيري سيستم هاي نوين در تصفيه آب آشنا گردد .  :دوره هدف کلی -1

 اصول مهندسی فرايند تصفيه آب را بشناسند . -2

 رويكرد هاي روش جدا سازي ثقلی را می آموزند .  -3

 سيستم غشائی در فرايند تصفيه را می شناسند .   -4

 انواع کاربردهاي اختصاصی انواع مختلف غشاها را می آموزند .  -5

 سيستم هاي تبادل کننده يونی را می شناسند .   -6

 با روشهاي کنترل خوردگی و رسوب گذاري آشنا می گردد .  -7

 ل بو و طعم آشنا می گردد . با روشهاي کنتر -8

 

 رود در پايان دوره آموزشی بتواند:  از فراگير انتظار می :1اهداف اختصاصی دوره )رفتاری(

 حيطه شناختي: 

 اسبات فني و معادلات طراحي روشهاي جدا سازي ثقلي آشنا مي گردد . با مح -1 •
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 با محاسبات فني و معادلات طراحي سيستم هاي نوين در تصفيه آب  را مي دا ند .  -2 •

 با محاسبات فني و معادلات طراحي سيستم هاي غشائي آشنا مي گردد .  -3 •

 ده يوني آشنا مي گردد . با محاسبات فني و معادلات طراحي سيستم هاي تبادل كنن -4 •

 

 حركتي:   -حيطه رواني

 را در بخش طراحي واحدها بکار گيرد  محاسبات فني و معادلات طراحي روشهاي جدا سازي ثقلي  -1 •

 رديواحدها بکار گ  يخش طراحرا در بمحاسبات فني و معادلات طراحي سيستم هاي نوين در تصفيه آب    -2 •

 رديواحدها بکار گ يرا در بخش طراحمحاسبات فني و معادلات طراحي سيستم هاي غشائي   -3 •

 رد يواحدها بکار گ  يرا در بخش طراحمحاسبات فني و معادلات طراحي سيستم هاي تبادل كننده يوني   -4 •

 

 : عاطفيحيطه  

 ايد . قي ايجاد نم رابطه معقول و منجدا سازي ثقلي  نوين  ي  معادلات طراحي روشها  با بتواند بين سيستمهاي قديمي -1 •

 ايد قي ايجاد نمرابطه معقول و من با محاسبات فني و معادلات طراحي سيستم هاي نوين  بتواند بين سيستمهاي قديمي  -2 •

 ايد . قي ايجاد نم رابطه معقول و منمعادلات طراحي سيستم هاي غشائي  با  بتواند بين سيستمهاي قديمي  -3 •

 .   دينما   جاد يا يرابطه معقول و منقمعادلات طراحي سيستم هاي تبادل كننده يوني  با  بتواند بين سيستمهاي قديمي  -4 •

 
  ی بین، پیشهمچون تحلیل کردن یباشد و با افعال رفتاریم رییگرحسب رفتار قابل مشاهده و اندازهب دیانتظارات اسات انیب ،یمنظور از اهداف رفتار1

 شود. یم  انیکردن، توضیح دادن، مجزا کردن، تقسیم کردن، نوشتن، محاسبه کردن، کشیدن و ... ب

 

 :اساتید دوره
 ميزان )درصد( مشاركت   Email مرتبه علمي  نام و نام خانوادگي  

 صد در صد  MASSOUDI@SBMU.AC.IR استاد تمام ژادمحمد رضا مسعودی ن

** ** ** ** 

 

  :وظایف و انتظارات از دانشجو  

 یآموزش یبرنامه ها هیکل در مشارکت و حضور • 1

 دوره نیمحوله توسط مدرس یها فیتکل انجام • 2

3  

 ای زیر توجه فرمایید:توضیح: برای تدوین وظایف دانشجو، به مثاله

 حضور و مشارکت در کلیه برنامه های آموزشی •

 وره انجام تکلیف های محوله توسط مدرسین د •

  : آموزشی شرو 

 تركيبي  ☐مجازي                                              ☐                                 حضوري ☐**

 : یریادگ ی – یاددهیروش های 

 یادگیری سیار   ☐   بازخوردیرانی  یادگیری با رویکرد سخن  **☐

 کلاس وارونه    ☐   مبتنی بر حل مسئله  یادگیری**  ☐

 یادگیری مبتنی بر محتوای الکترونیکی تعاملی **  ☐ در گروههای کوچک  یادگیری     ☐
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 یادگیری مبتنی بر سناریوی متنی **  ☐ یادگیری اکتشافی هدایت شده    ** ☐

يافتن پاسخ تا هفته آينده بصورت مکتوب  در هر جلسه سوالاتي مطرح مي گردد و از دانشجويان خواسته شده در رابطه با د:ساير ، نام ببري  **   ☐

نید . اكریر دقيقه اول خود دانشجويان پاسخهاي جمع آوري شده را به بحث گذاشته و نتيجه گيري میي نماي 10پاسخ تهيه نماييند در جلسه بعد در  

   و نتيجه گيري از آن نيز بپردازند سوالات طراحي شده بصورت تحليلي مي باشد تا دانشجويان در اين رابطه ضمن مطالعه منابع به تحليل

 :وسایل کمک آموزشی

 پروژکتور اسلاید**  ☐ وایت برد**  ☐

 سایر ، نام ببرید: ☐

 موارد مورد نظر را علامت بزنید.  توضیح:

 :نحوه ارزشیابی دانشجویان 

 است   روش درصد از نمره کل که متعلق به اين ارزشيابی  روش 

 درصد  10 حضور و مشارکت فعال     ☐

 درصد  20 و پاسخهای صحیح به سوالات مطرح شده  انجام بموقع تکالیف     ☐

 درصد  30 یت استاد  بصورت حضوری و با هداکلاسی  ارائه     ☐

   آزمون میان ترم   ☐

 درصد  40 آزمون پایان ترم     ☐

  سایر، نام ببرید:   ☐

 :نوع آزمون 

 جورکردنی گسترده  ☐ تشریحی ** ☐ چهار گزینه ای  ☐

 حل مسئله طراحی نمونهسایر، نام ببرید:    **  ☐ کوتاه پاسخ ☐ نادرست -درست  ☐

   

 دوره   یآموزش محتوی

   موضوع ایعنوان  جلسه

 روش برگزاری 

 جازی حضوری / م

 

 ن یمدرس/مدرس

 بکیارگيري  ضیرورت  و  آشیاميدني  آب  كيفي  هاي  استاندارد  تحولات 1

 .  موجود سيستمهاي ارتقاي و آب تصفيه نوين هاي سيستم

دكتر محمد رضا   حضوري 

 مسعودي نژاد 

 ،  سیازي جیدا فراينیدهاي)   آب  تصیفيه  در  فراينید  مهندسي  اصول 2

 ،   واكینش  سیينتي   ،   جیرم  انتقیال  ،   جرمي  توازن  ،   فرايند  طراحي

 ( راكتور طراحي

  رضا محمد دكتر حضوري 

 نژاد  مسعودي

 انیوا )    ثقلیي  جداسیازي  سيستمهاي  طراحي  در  نوين  رويکردهاي 3

 ( سازي شناور و نشيني ته سيستمهاي

  رضا محمد دكتر حضوري 

 نژاد  مسعودي

  رضا محمد دكتر حضوري  سطحي جذب فرايند نوين هاي كاربرد و طراحي 4

 نژاد  مسعودي

  رضا محمد دكتر حضوري  غشائي سيستمهاي بردهاي كار و طراحي 5

 نژاد  مسعودي
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 طبقیه ،  غشیاء از مواد  عبور  و  انتقال  مکانيزمهاي  غشاء  علمي  تعريف 6

 غشاها بندي

  رضا محمد دكتر حضوري 

 نژاد  مسعودي

  رضا محمد دكتر حضوري  فيلتراسيون غشاهاي بندي طبقه و فيلتراسيون مکانيزم 7

 نژاد  مسعودي

  رضا محمد دكتر حضوري  غشاها انوا  ظاهري شکلهاي 8

 نژاد  مسعودي

  رضا محمد دكتر حضوري  غشاء مقاومت و غشاء از عبوري جريان 9

 نژاد  مسعودي

 گرفتگي كنترل روشهاي و  غشاء گرفتگي و  غلظت  پلاريزاسيون 10

 

  رضا محمد دكتر ضوري ح

 نژاد  مسعودي

  رضا محمد دكتر حضوري  غشاء سطح  بر مختلف عوامل اثر 11

 نژاد  مسعودي

 آب  تصفيه در RO,NF,MF,UF غشاهاي اختصاصي كاربردهاي 12

 

  رضا محمد دكتر حضوري 

 نژاد  مسعودي

 شده  تغليظ آب دفع 13

 

  رضا محمد دكتر حضوري 

 نژاد  مسعودي

  رضا محمد دكتر حضوري  يون تبادل سيستمهاي كاربرد و طراحي 14

 نژاد  مسعودي

  رضا محمد دكتر حضوري  گاز انتقال بر مبتني سيستمهاي كاربرد و طراحي 15

 نژاد  مسعودي

 بیر  تاكيد  با)    زدائي  گند  نوين  سيستمهاي  كاربري  و  طراحي  ء  انتخاب 16

 ( فرابنفش پرتو از استفاده  با زدائي گند      سيستمهاي بري كار

  رضا محمد دكتر حضوري 

 نژاد  مسعودي

  تصفيه سيستمهاي كرد كار از ناشي زائد  مواد و پسماندها مديريت 17

 آب

  رضا محمد دكتر ضوري ح

 نژاد  مسعودي

  رضا محمد دكتر حضوري  گذاري رسوب و خوردگي كنترل 18

 نژاد  مسعودي

 طعم  و  بو زدايش سيستمهاي اختصاصي طراحي 19

 

  رضا محمد دكتر حضوري 

 نژاد  مسعودي

  رضا محمد دكتر حضوري  ظرفيیت  شامل)    آب  هاي  خانه  تصفيه  مکان  تعيين  در  كلي  ملاحظات 20
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 پايلوت  و  مقدماتي  مطالعات  تصفيه  هاي  گزينه    انتخاب  ،   خانه  تصفيه

  طراحي كلي معيارهاي ،  خانه تصفيه جانمائي ، 

 نژاد  مسعودي

 ارزيیابي ،  هیا هزينیه تحليل و  تجزيه  ،   پروژه   ريزي  برنامه  و  مديريت 21

 كنتیرل  اسیتراتژي  ،   خانیه  تصفيه  محيطي  زيست  اثرات  هيدروليکي

 سيستم گرداني خود ميزان فرايند

  رضا محمد دكتر حضوري 

 نژاد  مسعودي

 تصیفيه  نوين  سيستمهاي  نگهداري  و  برداري  بهره   در  كلي  ملاحظات 22

 آب

  رضا محمد دكتر حضوري 

 نژاد  مسعودي

  سازي بهينه و طراحي در استفاده   مورد افزارهاي نرم معرفي 23

 آب تصفيه سيستمهاي

  رضا محمد دكتر ضوري ح

 نژاد  مسعودي

  

 : فهرست منابع

 باشد.هاي مرتبط ميسايتها و نشاني وبتخصصي، مقاله  مجلاتهاي درسي، منابع شامل كتاب

   کتب: (الف

1-American  Society  Of  Civil  Engineering , American  Water  Works  Association , 

Water Treatment  Plant  Design  , McGraw-Hill ; 3rd edition , 1997 . 

2-Kawamura  S. , Integrated  Design  and Operation  of  Water  Treatment  Facilities , 

John  Wiley & Sons , 2nd edition  , 2000  . 

3- Hudson  H.E. , Water  Clarification Processes , Practical  Design  and  Evaluation , Van 

 Nostrand  Reinhold , 1997  . 

4- Letterman  Raymond  D. , Water Quality & Treatment  Handbook .McGraw – Hill , 

5th edition  , 1999 . 

5- Ponitos , F. W. , Water Quality and Treatment , AWWA Publications , 2003 . 

6- Reynolds T.D. , Richardos P.A. , Unit  Operation  and  Process  in  Environmental  

Engineering  , PWS ,Pub . Co. , 1996  . 

7 - Duranceau  , S.J. , Membrane  Practices  for  Water  Treatment , AWWA  Pub. , 2001 . 

8-AWWA , Granular  Activated  Carbon  Installation , Conception  to Operation , 

AWWA  Seminar  Proceedings , 1987 .   

 : ب( مقالات به روز

 ج( محتوای الکترونیکی: 
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 د( منابع برای مطالعه بیشتر:

1. Edzwald JK, editor. Water Quality and Treatment: A Handbook on Drinking Water. 6th ed. New York (NY): McGraw-

Hill Education; 2010. 

2. Klaassen CD, editor. Casarett & Doull's Toxicology: The Basic Science of Poisons. 9th ed. New York (NY): McGraw-

Hill Education; 2019 . 

3. Schwarzenbach RP, Gschwend PM, Imboden DM. Environmental Organic Chemistry. 2nd ed. Hoboken (NJ): John 

Wiley & Sons; 2003. 

 .1402  ;برزبرز. گزارش مطالعات منابع آب ]گزارش[. تهران: شرکت مهندسی مشاور پی شرکت مهندسی مشاور پی   .4

 .24-14:17;1397کننده آب شرب. علوم زمین و معدن.  ی و وضعیت سدهای مهم تأمینپریناز ر. نگاهی به منابع آب  .5

المللی و هفتمین کنفرانس ملی عمران، معماری، هنر و طراحی شهری؛  مقدم ا، نجم ج. سد چیست؟ اجزا، انواع و کاربردها. در: ششمین کنفرانس بین شاهی  .6

 .؛ تهران، ایران1403

 .؛ ایران1391بینی انواع سد و اهمیت آن در آبیاری اراضی کشاورزی. در: همایش ملی علوم مهندسی آب و فاضلاب؛  محمدی ع. پیش خسروی ح، قادری خ،  .7

 .p 158.  1400  ;م. سد خاکی و مروری بر انواع سدها. تبریز: مؤسسه نشر سیمرغ آسمان آذرگانارکانی م، سازگار عآقامجیدی ر، جلالی م، سخائی   .8

 .114-101:113;1402پژوهی و تبیین نقش و جایگاه مهم سدها در مدیریت منابع آب کشور. مهندس مشاور.  آینده نشست    .9

10. Halliday R; IJC Associates. Determination of Natural Flow for Apportionment of the Red River [report]. Ottawa 

(ON): International Joint Commission; 2010. 

11. Prairie Provinces Water Board (PPWB). Determination of Natural Flow for Apportionment Purposes. Calgary (AB): 

Water Survey of Canada, Calgary District Office; 1976. (PPWB Report No. 48) 

 .1372  ;ن: تمابشرکت مهندسی تماب. دستورالعمل محاسبه بیلان آب ]گزارش فنی[. تهرا  .12

شرکت مهندسین   .1377.1377  ;آبآب. گزارش مطالعات منابع آب ]گزارش فنی[. مشهد: شرکت مهندسین مشاور طوس شرکت مهندسین مشاور طوس  .13

 مشاور طوس آب 

14. Jiang Y, Liu C, Huang C, Wu X. Improved particle swarm algorithm for hydrological parameter optimization. Appl 

Math Comput. 2010;217(7):3207-3215 

15. Metcalf & Eddy, Inc. Wastewater Engineering: Treatment and Resource Recovery. 5th ed. New York (NY): McGraw-

Hill Education; 2014 

16.  Tchobanoglous G, Burton FL, Stensel HD. Wastewater Engineering: Treatment and Reuse. 4th ed. New York (NY): 

McGraw-Hill; 2003 

17. Chapman D, editor. Water Quality Assessments: A Guide to the Use of Biota, Sediments and Water in Environmental 

Monitoring. 2nd ed. London: E & FN Spon; 1996. 

18. Chapra SC. Surface Water-Quality Modeling. New York (NY): McGraw-Hill; 1997. p. 135-162. 

19.  Thomann RV, Mueller JA. Principles of Surface Water Quality Modeling and Control. New York (NY): Harper & 

Row; 1987. p. 45-78 

20.  Chapra SC. Applied Water Quality Modeling. New York (NY): McGraw-Hill; 1997. 
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21.  Gülich JF. Centrifugal pump performance: Energy efficiency, cavitation, and reliability. Applied Thermal 

Engineering. 2010;30(11–12):2252–2260. 

22. Cheng R, Peng T, Yang W. Review on energy-efficient pump systems and control strategies. Renewable and 

Sustainable Energy Reviews. 2020;133:110102. 

23.  Lobanoff VS, Ross RR. Centrifugal Pumps: Design and Application. 2nd ed. Boston (MA): Gulf Professional 

Publishing; 1992. 

24.  Smith J. Sustainable rural water structures. Water Technol J. 2018;15(2):45-53. 

25.  United Nations Development Programme (UNDP) Nepal. Spring Box Installation Guide. Field report. Kathmandu 

(Nepal): UNDP Nepal; 2017 

26. Javid A, et al. Long-term performance of small-scale spring boxes. Hydro Res. 2022;5(3):99-106. 

27.  Kazemi A. Comparative Analysis of Radial and Parallel Ranney Collector Designs. Water Resour Manag. 

2018;32(11):3567–3580. 

28. Rouhani S. Optimized Groundwater Extraction Techniques for Arid Regions. J Arid Environ. 2021;190:104485. 

29. German Water Archive. Water Quality Improvement through Natural Filtration in Ranney and Fellman Wells. Berlin: 

German Water Archive; 1988. 

30. German Water Archive. Long-term Performance of Fellman Wells in Various Hydrogeological Settings. Berlin: 

German Water Archive; 2005. 

31. Wylie EB, Streeter VL, Suo L. Fluid Transients in Systems. Englewood Cliffs (NJ): Prentice Hall; 1993. 

32. Fox RW, McDonald AT, Pritchard PJ. Introduction to Fluid Mechanics. 8th ed. Hoboken (NJ): John Wiley & Sons; 

2015. 

33. Chaudhry MH. Applied Hydraulic Transients. 3rd ed. New York (NY): Springer; 2014. 

34. Thorley ARD. Fluid Transients in Pipeline Systems. 2nd ed. London: Professional Engineering Publishing; 2004. 

35. Tullis JP. Hydraulics of Pipelines: Pumps, Valves, Cavitation, Transients. New York (NY): John Wiley & Sons; 1989. 

36. Sanks RL, Tchobanoglous G, Bosserman BE, Jones GM. Pumping Station Design. 3rd ed. Burlington (MA): 

Butterworth-Heinemann; 2011. 

37. American Water Works Association. Steel Pipe: A Guide for Design and Installation. Manual M11. 5th ed. Denver 

(CO): American Water Works Association; 2017. 

38. Blair TC, McPherson JG. Alluvial fans and their natural distinction from rivers based on morphology, hydraulic 

processes, sedimentary processes, and facies assemblages. J Sediment Res. 1994;64(3):450–489. 

39. Parker G. Transport of gravel and sediment mixtures. In: Garcia MH, editor. Sedimentation Engineering. ASCE; 

2008. p. 165–252. 

40. Iverson RM. The physics of debris flows. Rev Geophys. 1997;35(3):245-296. doi:10.1029/97RG00426. 
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